


Faselinearitet - et nyt
Kvalitetsbegreb for H i-Fi hoittalere

Technicsetforspring frem for mange andre
fabrikanter af sAkaldte f asel ineere h0jttalere.
Vi bruger digitale forsinkelsesled, matema-
tisk og EDB analyse samt lyttetests i et forsk-
ningsprogram, der giver konkrete resultater.
Derlor sikrer Technics fasel ineere hQlttalere
Dem en bedre musikgengivelse'

Faselinearitet -
tre betingelser
En iOjenfaldende forskel mellem fasel ineere
oo konventionel le hoit talere er den lodrette
fo-rskydning mellem hOittalerenheder. Herved
bringes de enkelte hojt taleres akustiske cen-
tre p? l inie, si  lyden fra hver enhed nAr Deres
orer pA samme t idsPunkt.
Desuden skal fasel ineere hojttalere opbyg-
ges med enheder, der hver for sig har et stort
f lekvensomrAde, sa kun den del af frekven-
somrAdet, hvor fasekarakterist ikken er jevn,
udnyttes. Endelig skal delef i tret passe perfekt
t i l  hbit talerenhederne uden at t i l fore lydbi l le-
det nye fasefejl.
Nu ei det lykkedes for Technics for forste
oano at opfvlde al le disse tre betingelser med
[om-kpakie'reolhojt talere, sA al le musikelske-
re har mulighed for at nyde en fasel inear mu-
sikgengivelse i  deres hjem.

Verdens f/rste faseli neare

Faselinearitet -
en ny generation
At konstruere et radikalt forbedret hojttaler-
svstem er lettere sagt end giort. I den nye
hb,ttalergeneration stod vi med SB-XS over
foi et problem. Hvordan opnAs en l inear
frekvens- og fasekarakteristik, nar tre hojtta-
lerenheder 

-skal 
indpasses i  et kabinet, der

kan anbringes i  en reol?
Svaret besiod i at torsyne diskanthoittaleren
af dome typen med et kegleformet horn.
Hornladningen to5ger virkningsgraden, iser
i  det lavere frekvensomrAde' og udvider ar-
bejdsomradet uden at foroge forvr@ngnin-
oeh. Bade mellemtone- og diskantenheden i
Sg-Xs er forsynet med et kegleformet horn,
hvi lket sikrer et stort frekvensomride og en

i@vn fasekarakterist ik omkring delefrekven-
serne.
Disse hojttalerenheder er forsenkede i  for-
hold t i l  frontpladen, mens bashOittaleren st ik-
ker en smule frem for at sikre, at al le enhe-
dernes akustiske centre er pd l inie. Herigen-
nem er de fasel ineere hojttaleres trap-
petr ins-opbygning real iseret i  reolhoit talere'
Reolhoittalere er i  dag den mest udbredte ty-
pe hoitialere i kraft af deres beskedne plad-
skrav og overkommelige pris. Dette har vi ta--
get hOjde for ved at forsyne SB-XS og SB-X3
med nyudviklede beskyttelseskredslob i  form
af termiske rel@er.
Selv hvis De dreier helt op for styrke-' bas- og
diskantkontrol lerne og indkobler Loudness'
vil De ikke vere i stand til at odel@gge holtta-
lerenhederne i  disse systemer, og naturl igvis
kan releerne let og hurt igt 'udkobles ved
hjelp af trykknaPPer.

I dao behover hOittalersystemer at vare fase-
l ineire for at kunne betegnes som Hi-Fi.  SA-
dan har det ikke altid v@ret' Kun de farr€ste
har faktisk talt om fasekarakteristik, undtagen
nar det har drejet sig om forsterkere og tune-
re. For fdrste gang er faselineare hojttalere
en real i tet - og ikke 1un s6 ingeniors onske-
tenkning. NAr De h'tet de nye fasel ineere
hoittalere fra Technics, vi l  De opleve den ud-
vikl ing, der har f  undet sted.
En lineer fasekarakteristik betyder, at fase-
forholdet mellem lydsignalerne er konstant
oennem hele Hi-Fi kaden, og det giver et helt
lorrekt stereoperspektiv i  gengivelsen' Nu
kan De hdre den korrekte fasegengivelse i  de
nye Technics reolhoit talere type SB-Xs' SB-
X3 og  SB-X1.

Faselinearitet -
over hele verden
For et par ar siden introducerede Technics en
ny typ; hoit taler - model SB-7000. Vi beteg-
nede denne hojttaler som fasel ine@r, og den
blev Ojebl ikkel ig en succes. Naturl igvis har
manqe andre hgjttalerfabrikker fulgt Tech-
nics 

-eksempel, 
og f asel inearitet er i  dag en al-

mindelig kvalitetsbetegnelse for h0ittalere'
Men der skal mere t i l  en fasel ine@r hojttaler
end forskudte mellemtone- og diskantenhe-
der - det kan enhver 96rc. Fot at opnA de
bedst mulige resultater er det nodvendigt at
anlegge en helhedsbetragtning, og her har

hOjttalersystem, Tech nics S8-7000



SBt(s Faseli neert 3-vejs htjttalersystem

Egte Waveform Fidelity i
en reolhtittaler
Hvis De har ventet pa et hojttalersystem, der
gengiver al le musikimpulser korrekt - hos
Technics kalder vi det Waveform Fidel i ty - bor
De opleve SB-XS. For Technics betyder Wa-
veform Fidel i ty, at al le former for musik gen-
gives fuldstendig klart og uanstrengt. Pa et
osci l loskoo vi l  De kunne se en enestAende l i-
nearitet ikke blot med hensyn t i l  frekvens-
gang og niveau, men ogsA nAr det g@lder fa-
sekarakterist i  k ken.
Hemmeligheden bag denne hojttalers ydeev-
ne er de kegleformede horn foran mellem-
tone- og diskantenheden. Disse to hojt talere
er forsenkede, mens basenheden st ikker
frem for frontpladen, og dette sikrer, at h6jt-
talerenhedernes akustiske centre er p6 l inie i
et kabinet, der er beregnet t i l  opsti l l ing i  en
reot.

Kegleformede horn sikrer stort
frekvensomride og lav
forvrengning
Det er ikke t i lstrakkel igt,  at hOjttalerenheder-
nes akustiske centre olaceres oA l inie. I  en fa-
sel ine@r hojttaler skal de enkelte enheder
ogsi have sa store frekvensomrAder, at det er
muligt at lade dem arbejde inden for det om-
rade, hvor sdvel deres frekvens- som faseka-

rakterist ik er l ineer. Hornladning sikrer hoj
virkningsgrad, is@r i  det nedre frekvensom-
r6de. Dette sikrer et udvidet arbejdsomrAde
med lav forvrengning og t i l lader en perfekt
t i lpasning af enhederne uden de almindelige
problemer med ul inearitet omkring delefrek-
venserne.
Ydermere har kegleformede horn ikke den
skarpe afskering, som er en ulempe ved ek-
sponentialhorn. Derfor virker de jevnt og
uanstrengt og sikrer en l ineer karakterist ik
over hele det horbare frekvensomrade.

Dome tweeter med 15pr
membran og h4i belastningsevne
Indti l  i  dag har diskantmembraner af t i tanium
haft en tykkelse mellem 30 og 50a, men for
at udglatte og foroge denne 25 mm diskant-
hojt talers arbejdsomrade har vi udviklet en
membran, der ikke er tykkere end 154 og
har egenskaber som bide metal- og stof-
membraner, hvi lket sikrer en uovertruffen
transientgengivelse uden en hArd, metal l isk
klang. Den hoje belastningsevne skyldes den
varmebestandige opbygning af denne hojtta-
lerenhed, hvor selve t i taniummembranen er
med t i l  at af lede varmen. Svingspolen taler
temperaturer op t i l  180-200' Celsius i  kraft af
spoleformen af aluminium, brugen af polya-
midbaseret l im og et isolat ionslag af polye-
ster. Selv om diskanthoittaleren frakobles af

det termiske relae, hvis temperaturen bl iver
tor hdj, tAler den i sig selv langt storre effekt
end normalt.  Endelig bruges der en massiv
magnet pa 14.000 gauss, som sammen med
det pr@cisionsstobte chassis og neopren-
d€mpningen bidrager t i l  en ievn frekvens-
karakterist i  k.

Technics specaelle beskyttelses-
kredsllb med termiske relaer
Hvis hojttalersystemer anvendes korrekt, er
der ingen brug for beskyttelseskredslob, men
da vi udviklede disse reolhojt talere, tog vi hol-
de for de mange forskel l ige situationer, hvori
de kunne bruges, og bestemte os t i l  at vi l le
vere pA den sikre side. Derfor udviklede vi
det ideel le beskyttelsesfredsldb - det termi-
ske rel@. Det lader musiksignaler passere
uhindret, men afbryder sa snart tor hai tor-
vrengning hever temperaturen og bringer
hojttalerne i  fare. SB-XS har vi indbygget se-
parate termiske releer for hver af de tre hoj!
talerenheder. De er ikke anbragt i  delef i l tret,
men ved svingspolernes t i ls lutninger for at
virke sA precist som muligt.

I  t i l f@lde af overbelastning udkobles disse re-
leer let og hurt igt.  Ingen sikr inger skal ud-
skif tes, og der skal blot trykkes p& en el ler f le-
re knapper for at kunne spi l le videre.

9 cm mellemtoneenhed
med kegleformet horn
Denne I cm mellemtonehoittaler er udstyret
med en svingspoleform af aluminium og en
varmebestandig svingspole for at kunne tale
en hoj, konstant belastning. Dens l ineere
gengivelse bibeholdes selv ved meget hoje
nivauer pA grund af den omhyggelige udvel-
gelse af materialer for membranophenget og
dampningen. Ligesom det gelder for di-
skanthoittaleren, er mellemtoneenheden ud-
styret med et kegleformet horn, som bidrager
t i l  det store frekvensomrAde.

25 cm bashOittaler med
udvidet lrekvensomride
Basgengivelsen i  SB-XS varetages at en 25
cm basenhed med udvidet frekvensomrAde
fra den dybeste del af det hotbate spektrum
helt op t i l  5.000 Hz. Dette sikrer et iavnt for-
lob omkring delefrekvensen og en perfekt t i l -
pasning t i l  mellemtonehojttaleren, sA bAde
frekvens- og fasekarakterist ikken bl iver l ine-
@ 1 .
Den varmebestandige svingspole, det polya-
midbaserede klabemiddel og isolat ionslaget
af polyester er faktorer, der al le er med t i l  at
sikre en h6j belastningsevne og den storst
m ul ige dri f tssikkerhed.

N iveaureguleringer tilpasser
hOjttaleren til lytterummet
Det er velkendt, at en hojttaler kan lyde meget
forskel l igt i  forskel l ige stuer. For at tage hojde
for dette har vi forsynet SB-XS med niveaure-
guleringer for bade mellemtone- og diskan-
tenheden. Ved hjelp af disse kontrol ler og
nogle forsog for at f inde den bedst mulige
plads for hojt talerne kan SB-XS indsti l les, sA
den passer bedst muligt t i l  netop Deres lytte-
rum.



SB-X3 Fasetineert 3-vejs hojttatersystem
Technics SB-X3 er n€sten identisk med SB-XS. Denne mere
kompakte reolhojt taler indeholder de samme, hojtudviklede
mellemtone- og diskanthOjttalere, mens basenheden blot er S cm
mindre i  diameter. Al le de tre hojt talerenheder er sikret med ter-
miske releer.

Termisk rela for hver hlittalerenhed
Anvendelsen af et termisk rele for hver enkelt hojt talerenhed gi-
ver den bedst mulige hoittalerbeskyttelse. Disse kredslob, som
er udviklet af Technics, reagerer over for sen overophedning af
svingspolerne, der almindeligvis skyldes kl ipning i  forstarkeren.
Relaerne lader musikkens transienter passere upevirket, men
afbryder under betingelser, der el lers kan resultere i  beskadigel-
se af hoit talerne. I  modsetning t i l  sikr inger og andre
beskyttelseskredsl@b er de termiske rel@ers impedans sA lav, at
de ikke pAvirker lydkval i teten, og naturl igvis kan de let og hurt igt
udkob les  igen.

Diskanthlittaler med titaniummembran
PA grund af t i taniums store st ivhed og lave vegtfylde har denne
diskanthojttaler en uovertruffen l inearitet over hele det hojeste
toneomrAde. Det kegleformede horn bidrager yderl igere t i l  det
store frekvensomride og den lave forvrengning, for slet ikke at
tale om den store spredning af lyden.

9 cm mellemtonehOjttaler
Denne mellemtoneenhed t6ler hoj belastning og har et meget
stort arbejdsomride for at svare t i l  bas- og diskanthOjttaleren.

20 cm bashtittaler
I  forhold t i l  sin storrelse t6ler denne bashojttaler en meget hoj be-
lastning pA grund af den polyesterisolerede svingspolekonstruk-
t ion. Det s@rl ige membranopheng og de udsogte dempnings-
materialer er med t i l  at forebygge membranopbrud og basfor-
vrengning under hArd belastning.

(s

: 9 c m
cm oome

r

Lcs
>ctric

SB-XI Fasetineert 2-vejs htjttatersystem
Selv om den er endnu mere kompakt end SB-X3. s@tter SB-X1
nye kval i tetsnormer for reolhojt talere. Bas- og diskantenheden
har l ige sA stor bindbredde, som de hojttalere, der bruges i  SB-
X3, og pA grund af delef i l t rets omhyggelige konstruktion har vore
ingeniorer kunnet opnA et stort frekvensomrade sammen med en
l ineer fasekarakterist ik.

Kompakt og precis
Reolhoittalere har fAet deres navn, ikke blot fordi de har besked-
ne ydre mAl, men ogsi fordi de yder deres bedste, nAr de er op-
st i l let et stykke over gulvet. SB-X1 er specielt  afstemt t i l  at lyde
bedst under disse forhold t i l f rontpladen. mens diskanten er truk-
ket t i f  bage, sA lyden fra de to enheder nAr Deres Arer pA samme
tid. Spredningen fra diskanthOjttaleren er forbedret ved hjelp af
det kegleformede horn.

Dome tweeter med
ultralyd membran
Titaniummembranens lave egenv@gt og store st ivhed sikrer det
storst mulige diskantomrade, og det kegleformede horn foroger
virkningsgraden i  diskanthojttalerens laveste arbejdsomrAde og
f orbedrer fasekarakterist ikken.

20 cm bashgittaler med
stor belastningsevne
I  kraft af sin svingspoleform af aluminium samt anvendelsen af
polyamidklebestof og et isolat ionslag af polyester er bashOjttale-
ren i  stand t i l  at modstd hoje temperaturer og har derfor stor be-
lastningsevne.

r ted in Japan



kegleformet horn tAler stor be-
og membranoph@ngets ser-

medvirker t i l  den neuj

Forsenket dome tweeter
med kegleformet horn betyder stor di-
skantspredning og h0i virkningsgrad.
En 15p t i taniummembran giver en ren
og naturlig transientgengivelse.



Tekn iske specifi kationer

sB-x1 sB-x3 sB-x5
Bestykning : 2-vejs med to enheder Bestykning: 3-vejs med tre enheder, Bestykning: 3-vejs med tre
Hojttalerenheder: Basenhed: 20 cm basrefleks enheder, basrefleks

Diskantenhed: 2,5 cm dome Hojttalerenheder: Basenhed: 20 cm Hlj t talerenheder: Bsssn6s6' 25 .t
lmoedans: 6 ohm Mellemtoneenhed: 9 cm Mellemtoneenhed: 9 cm
Belastningsevne: 50 W musik Diskantenhed: 2,5 cm dome Diskantenhed: 2,5 cm dome

30 W kont inuer t  lmpedans:  6  ohm lmpedans:  6  ohm
Driftseffekt: 6,3 W Belastningsevne: 90 W musik Belastningsevne: 120 W musik
Delefrekvens: 2.500 Hz 40 W kontinuert 50 W kontinuert
FrekvensomrAde'.44 Hz - 20.000 Hz Drif tseffekt: 5,0 W Drif tseffekt: 5,0 W
M6l (BxHxD): 265x458x24o mm Delef rekvenser: 2.000 Hz/7.000H2 Frekvensomrade: 39 Hz - 20.000 Hz

(inkl.  f  rontstof) FrekvensomrAde'. 42Hz - 20.000 Hz Delefrekvenser: 1.000 Hz/4.2O0 Hz
V@gt: 8,0 kg Mil  (BxHxD): 280x537x256 mm MAI (BxHxD): 340x610x326 mm

(inkl.  frontstof) ( inkl.  frontstof)
V€gt :  11 ,5  kg  Vegt :  19 ,0  kg

Retningskarakteristik og
harmonisk forvrengning

Lydtrykskurve og lasekarakteristik

Retningskarakteristik og
harmonisk forvrangning

Lydtrykskurve og fasekarakteristik

Retningskarakteristik og
harmonisk f orvrengning

Lydtrykskurve og
impedanskarakterislik

Lydtrykskurve og
impedanskarakteristik

Lydtrykskurve og
impedanskarakteristik

Lydtrykskurve og f asekarakteristik
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Technics
Matsushita Electric

De opgivne specif ikat ioner kan andres uden varsel.  printed in Japan


